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Orta Toroslarda Aladag Birligi formasyonlarinin ¢cokelme ortamlar ve kaynak kaya degerlendirmesi Sariveliler ve Aydincik bol
gelerinde yer alan bes farkli stratigrafi kesitinden toplanan ytizey 6rneklerinden calisiimistir. Aladag Birligi formasyonlari her iki
bolgede de Ust Devoniyen-Kretase boyunca var olan karbonat platformunun gel-git ortami, sinirli su dolasiminin oldugu lagiinler ve
resiflerin de gelisebildigi sig self alanlarinda cokelmislerdir. Jeokimyasal veriler (TOK icerigi, Tmax ve HI degerleri) ve organik pet
rografi (Spor-Polen Renk Indeksi) sonuclan, Rock-Eval piroliz ve alttan aydinlatmali mikroskop kullanarak elde edilmistir. Aydincik
bolgesinde, Dikenlidere Formasyonu (Karbonifer) yeterli TOK igerigine (> % 0.5) sahip olmasina ragmen, Akdere (Ust Devoniyen)
ve Cevizli (Permiyen) formasyonlari kaynak kaya potansiyeline sahip degildir. Sariveliler bolgesinde, sadece Cevizli Formasyonu %
0.5'in tizerinde TOK degerine sahip seviyeleri icermektedir. HI, Tmax ve SCI degerleri Aladag Birligi formasyonlarindan alinan biitiin
kaynak kaya orneklerinin asiri olgun ve egemen organik madde tipinin Tip I1I kerojen (komiirsii) oldugunu gostermektedir. Ancak,
bol orandaki algal tiretimliligi saglayan ¢cokelme ortam kosullari baglica Tip I (algal kerojen) organik maddenin varligini isaret etmek -
tedir. :

Anahtar Kelimeler: Aladag Birligi, Orta Toroslar, cokelme ortami, kaynak kaya potansiyeli

Abstract

The depositional environments and source rock assessment of the Aladag Unit formations in the Central Taurus region have been
studied on surface samples collected from the five different sections which extend in the Sariveliler and Aydincik regions. In both
regions, the formations of the Aladag Unit were deposited on the tidal-flats, restricted shelfareas and reefal environments which
belong to a carbonate platform through Upper Devonian and Cretaceous. Geochemical data (TOC content, Tmax and HI values) and
organic petrography (Spore-Pollen Colour Index) values obtained from Rock-Eval pyrolysis and transmitted light microscopy. In the
Aydincik region, although the Dikenlidere Formation (Carboniferous) has enough TOC content (over 0.5 %), Akdere (Upper
Devonian) and Cevizli (Permian) formations have no source-rock potential. Only Cevizlt Formation in the Sariveliler region has some
source-rock levels displaying TOC values over 0.5 %. HI, Tmax and SCI values indicate that all source rock samples of the Aladag
unit formations are over mature and their primarily organic matter type is Type 111 kerogen (coaly). However, depositional environ-
ment conditions providing the abundant algal productivitiy imply mainly the presence of the Type I (algal) organic matter.

Key words: Aladag Units, Central Taurus, depositional environment, source-rock potential

GIRIS gdze koyii kuzeyi arasinda kalan alan ile Icel iline baglh,
doguda Silifke, batida Anamur, kuzeyde Giilnar ilgeleri
ve glineyde ise Akdeniz ile sinirlanan alandir (Sekil 1).
Metin icerisinde bu bolgelerden kisaca Sariveliler bolge-
si ve Aydincik bolgesi olarak bahsedilmistir. Orta
Toroslafda bu iki bolgenin calisma alani olarak secil-
mesinin nedeni, Ust Devoniyen-Ust Kretase zaman ara-

Bu calisma kapsamindaki hedeffcolgeler; Giil (1991)
tarafindan doguda Ecemis Fayi, batida Aksu Fay1 arasin-
da kalan alan olarak smirlandirilan Orta Toroslar'da,
Blumenthal (1944) tarafindan "Hadim Nap1" veya
"Hadim Zonu" olarak adlandirilan allokton konumlu

Aladag Birliginin (Ozgiil, 1976) yaygin olarak yiizey- Iiginda devaml bir istife sahip olan Aladag Birligi'nin
lendigi iki farkli bolgedir. Bunlar; Sarniveliler ilgesi (Ka- Ust Devoniyen ve Karbonifer yashh formasyonlarinin
raman) glineybatisi, Goktepe kasabasi batis1 ve Dumlu- Aydincik bolgesinde, Permiyen ve Triyas yasli formas-
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Sekil 1. Calisma alaninin buldum haritast
Figure I. Location map of the studied areas

yonlarin ise Sariveliler bolgesinde yanal ve diisey yonde
diizenli yayiiim gostermeleridir (Sekil 2 ve 3).

Orta Toroslar'da yer alan diger 6nemli birim, géreceli
olarak otokton konumlu ve Kambriyen-Eosen yas
araliginda c¢okelmis cesitli formasyonlar ile bazi 6nemli
¢Okelmezlik donemlerini kapsayan Toros otoktonudur.
Bu birim Ozgiil (1976) tarafindan Geyikdagr Birligi
olarak adlandirlmistir. Aladag Birligi ile otokton birim-
ler arasindaki iligki tektonik dokanakldir. '

Ecem is Fayi'nin dogusunda yer alan Dogu Toroslar
bolgesinde Yahyali, Kozan ve Feke arasindaki alanda
otokton konumlu istifin Paleozoyik birimlerinin
hidrokarbon kaynak kaya potansiyelini belirlemeye
yonelik arastirmalar illeez ve dig. (1994) ile Demirel ve
Kozlu (1997) tarafindan yapilmistir. Bu caligmalarda
ozellikle Siluriyen-Ust Permiyen yas araligindaki for-
masyonlarin hidrokarbon kaynak kaya ozellikleri vep
i Im istir. Ancak, Orta Toroslar bolgesinde cogunlukla
diizenli yayiiim gosteren allokton konumlu Aladag
Birligi'nin hidrokarbon kaynak kaya potansiyeline yone
lik arastirmalar siurhdir (Illeez ve dig., 1994) veya
sozkonusu birligin ya tek bir formasyonunun veya tek
bir nap diliminin kaynak kaya potansiyelinin belirlen-
mesine yonelik olup tiim Aladag Birligi'ni karakterize
etmemektedir. Bu eksikligi kismen gidermek amaciyla,
bu calismada Aladag Birligimin Ust Devoniyen-Alt

34

Triyas yas araliginda cokelen birimlerinin kaynak kaya
potansiyeli, birimlerin depolanma ortamlari ve kosullari

" da saptanarak arastirilmustir.

- ONCEKI CALISMALAR

Blumenthal (1944), Bozkir giineyinde kalan alanda
nap biciminde ortilerin bulundugunu belirterek tektonik
iliskinin varligin1 ilk kez ileri siirmiistiir. Ozgiil (1971)
Hadim-Bozkir dolaylarinda yapmig oldugu arastirmalar-
da; Paleozoyik ve daha genc yastaki birimleri farkl
havza kosullarinda ¢okelmis olmalarindan ve tektonik
konumlarindan dolay1 birlik olarak tanimlamistir. Daha
sonraki yillarda aym1 bolgede calismalar yapan arastir-
maci (Ozgiil, 1976) bu kez Orta Tordslar'in 6zellikle Ust
Paleozoyik-Tersiyer yas araliginda ylizeyleyen farkli
ozelliklerdeki- birimlerini; "Geyikdagi Birligi, Aladag
Birligi; Bolkardag Birligi, Bozkir Birligi, Antalya Birligi
ve Alanya Birligi" olarak adlandirmis ve Aladag,
Bolkardag ve Bozkir Birliklerinin kuzeyden glineye,
otokton konumlu Geyikdagr- Birligi iizerine Liitesiyen
hareketleri ile itildigini vurgulamustir. Ozgiil (1997)
calismasinda ise, Bozkir-Hadim-Taskent dolaylaiinda
yer alan tektono-stratigrafik birliklerin (Geyik Dagi
Birligi, Aladag Birligi, Bolkar Dagi Birligi ve Bozkir
Birligi) stratigrafi sorunlarina deginmis ve Geg
Maastrihtiyen-ilerdiyen araliginda, Geyik Dag Birligi
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Sekil 2. Sanveliler bolgesinin jeoloji haritast
Figure 2. Geologic map of the Sanveliler region
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Sekil 3. Aydincik bolgesinin jeoloji haritasi
Figure 2. Geologic map of the Aydincik region
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ile Aladag Birligi arasinda yer alan ve "Dipsiz Gol
Ofiyolitli Karigigl" ile temsil edilen kisa Omiirlii bir

okyanus havzasinin varligina deginmistir.

Bolgede ayrintili ilk stratigrafi calismasi Hadim Napi
Karbonifer'i ve Permiyen'ini kapsayan istiflerde Giiveng
(1965) tarafindan yapilmustir. Arastirmact Hadim Napi
Karbonifer'ini bolim ve katlariyla, Alt Permiyen'i dort
biyozona ayirarak, Ust Permiyen'i ise fusulinler ve alg
zonlar ile tanimlamig ve bu donem boyunca siirekli se-
dimantasyonun varligina isaret etmistir. Arastirmacit da-
ha sonraki ylllarda yapmis oldugu stratigrafi ¢aligmalari
ile (Giivenc, .1977a 1977b, 1980) Hadim Napi'nda de-
vamli bir Karbonifer ve Permiyen istifi gozlerken, otok-
ton konumlu birimlerde Orta-Ust Karbonifer-A it
Permiyen doneminde bir ¢okelmezlik ve/veya asinma
evresini saptamustir. Paleocografik olarak ta Ust Devo-
niyen-Ust Kretase araliginda genellikle karbonat platfor-
mu Ozelliginde olan ve otokton konumlu birimlerin
tizerinde tektonik dokanakla yer alan bu birimler, arastir-
macinin tanimladigr Toridya Yiikselimi'nin kuzeyinde
uzanmaktadir (Gliveng ve dig., 1994). Bolgelerin genel
jeolojik yapisina ve stratigrafik Ozelliklerine yoOnelik
diger calismalar arasinda Gedik (1977), Gedik ve dig.
(1979), Ozgiil (1984), Kuscu (1985), Demirtash ve dig.
(1986); Demirtashi (1988), Oztiirk ve dig. (1991), Giil
(1991) sayilabilir.

STRATIGRAFI

Caligma alan1 kapsaminda yer alan Sariveliler bolge-
si ve Aydincik bolgesinde yiizey ley en Aladag Birligi
istiflen” benzer litoloji ve fosil topluluklarini icermeleri
nedeniyle ve tekrardan kaginmak amaciyla birlikte ve-
rilmistir. Formasyon adlamalarinda, Tirkiye Stratigrafi
Komitesi'nin ilkelerine uygun olarak adlama yapan o6n-
ceki calismacilarin verdikleri adlar bu caligmada da
aynen kullanilmigtir. Her iki bolgeye ait genellestirilmis
stratigrafi istifleri Sekil 4 ve Sekil S'te gosterilmistir.

Akdere Formasyonu

Istifin tabanimi olusturan ve baslica karbonatlardan
olusan formasyon, Demirtash (1975) tarafindan tanim-
lanmistir. Sariveliler bolgesinde Antalya Birligi iizerin-
de, Aydincik bolgesinde ise goreceli otokton istife ait
Ust Permiyen yash birimler iizerinde tektonik dokanakla
yer almaktadir (Sekil 6).

Akdere Formasyonu'nun her iki bolgedeki taban
seviyeleri koyu mavi-gri, yer yer siyah renkli, kalin
tabakali dolomitlerden ve koyu gri renkli birkag cm
kalinliga sahip seyi seviyelerinden olusmaktadir. Uste
dogru karbonat-kirintili kaya¢ ardalanmasi izlenmekte-
dir. Karbonat kayaclar 20-500 cm tabaka kalinliginda ve
yer yer dolomitlesin istir. Bazi seviyeler mercan, bryzoa,

krinoid ve brakiyopod kavkilar1 iceren kumlu kirec-
taglar seklindedir. Kirintili kayaclar ise 40-100 cm taba-
ka kalinhiginda, ¢apraz katmanlanmali ve sari-yesilimsi -
renkli kuvars kumtaglari ve yer yer de koyu gri renkli
sey Ilerden olusmaktadir. Formasyonun en {ist kesiminde
tekrar karbonat ve kirintili kayaclarin ardalanmalar yer
almaktadir. Ozellikle bu seviyelerde izlenen karbonat
kayaclar1 mercan, brakiyopod, alg, krinoid ve gastropod
iceren resifal kirectaslar1 Ozelligindedir. - Bu  seviye
icerisinde koyu gri renkli seyllerle ardalanmali kuvars
kumtaglar yaygindir. Formasyonun iist dokanagi Diken-
lidere Formasyonu ile uyumludur. Bu calismada, fop

‘masyon igin Demirtash ve dig. (1986) ve Ozgiil (1997)

tarafindan verilen Ust Devoniyen yagl benimsenmis ve
kullantlmuistir.

Dikenlidere Formasyonu

Giiveng (1977a), calisma alaminda kalan, Goksu
Vadisi'nde yaptigi kesitte Dikenli Grubu adi altinda
Dikenlidere (Vizeyen), Dikenlitepe - (Baskiriyen),
Demirkazik (Moskoviyen) formasyonlarin1 ve Kasimo-
viyen-Gjeliyen yashh Gavuralant Formasyonunu tanim-
lamigtir. Bademli-Ceyizli bolgesinde yaptig1 kesitte ise,
Karbonifer'in alt ve orta seviyeleri icin Bademli, Ust
Karbonifer icin (Asseliyen dahi]) Dikmen formasyon-
larim1 gecici olarak. tanimlamistir. Arastirict daha sonra
(Gliveng,. 1980)" bu formasyonlarin yeniden tanimlan-
malar gerektigini vurgulaimistir. Bu calismada, Aladag
Birligi'ne ait Karbonifer yashi seriler Giiveng (1980)'de
kullanilan Dikenlidere Formasyonu adiyla tanimlan-
mistir.

Formasyonun alt kesimlerinde, ince tabakali, mikro-
fosilli, bitiimlu kirectagi ve gri-bej renkli seyi ardalan-
masi yer alir. Kirectaslar, algli ve oolitlidir. Uzerinde
mercanli, kumlu kiregtaglar1 ve gri-bej renkli, kalin
capraz tabakali, demiroksit iceren kuvars kumtasi
tabakalar1 gozlenmektedir. - Birimin, orta kesimlerinde
koyu gri-bordo renkli, krinoid, mercan, brakiyopod ve
bol fusulin igeren kiregtaglar1 yer almaktadir. Bu kireg-
tasi tabakalarmin arasinda yer yer agir hidrokarbon
emareleri igeren sey Iler bulunmaktadir. Kiregtaglari, iiste
dogru gri-kahverenkli ve bol fosilli (bentik foram in i fer,
alg, gastropod, pelesipod, ekinit) kirectaglarina gegmek-.
tedir. Formasyonun st kisminda yiizeyleyen kirectaslari
bol demiroksit olusumlart icermektedir. Aralarinda

- dolomit mercekleri yer almaktadir (Sekil 7). Dikenlidere
-Formasyonu'nun yas1 igerdigi foraminifer ve alglere

gore Karbonifer'dir (Yurtsever, 1996 ve Giir¢ay, 1998).

Cevizli Formasyonu

Blumenthal (1951) tarafindan Cevizli civarmdaki
Hadim Napi1'na ait Perm o-Karbon if er serilerinin tist kes-
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Sekil 4. Aladag Birligi'nin Sariveliler bolgesindeki genellestirilmis stratigrafik kesiti
Figure 4. The Generalized stratigraphic section of Aladag Unit in the Sariveliler region
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Sekil 5. Aladag Birligi'nin Aydincik yoresindeki genellestirilmis stratigrafik kesiti
Figure 5. The generalized siratigraphic section of Aladag Unit in the Aydincik area -
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A Sekil 6. Akdere Formasyonu'nun 6l¢iili stratigrafik kesiti (Aydicik bolgesi)
Figure 1. Measured stratigraphic section of the Aladag Formation (Aydincik region)
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ACIKLAMALAR

KAYA TURU EXPLANATIONS

YAS LITHOLOGY

AGE

ORNEK NO:
SAMPLE NO:

KALINLIK (m)
THICKNESS (m)

JURA. ]
JURAL 215 [T T ]

| 150 Gri-bej-pembe renkli tanetagi,kuvars kumlu tanetasi ve
[ 149 | kuvars kumtag1 ardalanmasi

T

142

141 | Kristalize kirectasi

]

I

+

| 139
*I' 138
+

I

+

UST UPPER

+H+H

132 | Grimsi sar1 renkli biyoklastik tanetagi-istiftag.

145

131

/SR S S ey Y B P

o+

129

CARBONIFEROUS

, Gri renkli tanetasi, kuvars kumlu tanetas: ve sari-pembe renkli
127 | kumtasi (subarkoz) ardalanmas:.

ORTA MIDDLE

Koyu gri renkli dolosparit-seyl ardalanmasi.

60

Camurtag1

KARBONIFER

Agik kahve-sar1 renkli, kuvars-kumlu ¢amurtasi, koyu kahve-kirmizi
113 | renkli kumtag: ve yesil-kahve renkli seyl ardalanmasi.

ALT LOWER

AKDERE FORMASYONU (OLCEKSIZz)

.Sekil 7. Dikenlidere Formasyonu'nun (Karbonifer) Eskibey-Yellice Tepe Mevkiindeki (Aydincik bolgesi) Olgiili stratigrafik kesiti
Figure 7. The measured stratigraphic section of the Dikenlidere Formation (Corboniferous) at Eskibey and Yellice Tepe areas
(Aydincik region)
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imlerindeki karbonatlar icin "Cevizli Kalkerleri" adi1 kul-
lanilmistir.  Monod (1977), "Cevizli Kalkerleri"ni
Girvanella'll kirectaglarindan itibaren Hadim Napi'na ait
Permiyen yash senler igin tanimlamistir. Bu ¢aligmada,
her iki bolge icin Giliveng (1977a) tarafindan Bademli-
Cevizli bolgesinde Ust Permiyen yagh birimler igin kul-
lanilan Cevizli Formasyonu adi Aladag Birligi'ne ait
Permiyen ya™ii ¢okeller icin kullanilmugtir.

Cevizli Formasyonu'nun tabanindaki Girvanella'lh
Kiregtaglar1 (Giiveng, 1965) Aladag Birligi'nde Karbo-
nifer-Permiyen gecisinin tipik fasiyesidir ve farkli
yaglarda (Gjeliyen-Sakmariyen), Anadolu Platformu
(Giliveng, 1977 b) ve daha genis olarak Avrasya Kitasi-
mn Permiyen Platformu iizerinde Velebitier'den Elbruz'
lara kadar gozlenmektedir. Bu fasiyesteki kirectaglarinin
onemli bilesenlerinden birisi kayaca adini veren
Girvanella'dir (mavi-yesil alg). Girvanellal Kiregtaslar
(demiroksitli,. onkolitli kirectaslar1) sahada kirmizi-sari
rengi ile kolayca taninabilmektedir. Bu kirectaslar tlize-
rinde kumtagi-seyl-kirectag: ardalanmasi yer almaktadir.
Kirectaglart bol fusulin icermekte ve bu diizeylerde
demiroksit olusumlari izlenmektedir. Bu seviyenin tize-
rinde, organik madde iceren, makro ve mikrofosilli
(0zellikle Schwagerina sp. ve Mizzia sp.) kirectaslar ile
capraz tabakalanma gosteren, demiroksitli kuvars kum-
taglar1 bulunmaktadir. Uste dogru makrofosil kavkilarm-
ca zengin (pelesipod, gastropod, ekinit, bryozoa v.b.)
kirectaglart yer almaktadir. Bu seviyedeki kiregtaglarinin
kum orani ve organik madde miktar st seviyelerde artig
gostermektedir. Formasyonun en (st kesiminde yer alan,
alg fosillerince zengin kiregtaslart karstik bosluklar icer-
mekte ve yer yer dolomitlesin iglerdir. Cevizli Formas-
yonu'nun hem Sariveliler bolgesinde ve hem de Aydin-
cik bolgesinde altindaki Dikenlidere Formasyonu ile do-
kanagi uyumludur (Sekil 8). Formasyondan alinan pale-
ontoloji amaghi orneklerde saptanan foraminifer ve alg
icerigine gore (ayrintili fosil igerigi ve tanimlamalari
Yurtsever, 1996 ve Giircay, 1998'de verilmistir) birimin
yast Permiyen (Asseliyen-Dorasamiyen) olarak saptan-
mustir.

Goktepe Formasyonu

Goktepe Formasyonu adi ilk defa Demirtash (1975,
1976) ve daha sonra da Demirtagh ve dig. (1979)'da
Aladag Birligi'nin Triyas yagh karbonat ve kirintili seri-
lerini tanimlamak igin kullanilmustir. Tip yeri ve kesiti
Goktepe kasabasinin batisinda yer almaktadir.

Formasyonun Triyas'in Iskityen katina karsilik gelen
seviyesi, en altta ince tabakali (1-3 cm) dalgali lami-
nalanma gosteren karbonat camurtaslart ile basglamakta
ve uste dogru siltli-kumlu karbonat ¢amurtaslarina
gecmektedir. Bu seviye lizerinde demiroksitli, oolitik
kirectaglart yer almaktadir. Oolitik Kirectaglar1 altta
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tabakalanma gosterirken tiste dogru lam inali yap1 kazan-
maktadir. Bu kirectaglarinin tizerinde mavi-gri renkli kit-
tasi-marn ardalanmasi ve bej renkli kirectasi arataba-
kalar bulunmaktadir. Ince kiregtag1 aratabakalari, demir-
oksit ve glokoni ile gastropod ve pelesipod kavkilannca
zengindir. Istifin devaminda, intraformasyonel cakil-
taslar1 ve kirectasi aratabakali kiltagi-marn ardalanmalari
ile mercekler halinde kirectast bloklart yer almaktadir.
Istif iste dogru oolitli, mollusk kavkih kirectaslari ile
devam etmekte ve daha sonra seyrek oolitli. onkolitik
kirectaglarina doniigsmektedir. Sariveliler bolgesinde bu
seviyenin Uuzerinde, kirmizi-yesil renkli marn-kiltas
ardalanmalar yer alir. Kirmizi ve yesil renk degisimleri
yanal ve dusey yonde gecislidir. Bu seviyelerde gozle-
nen sar1 renkli kirectasi aratabakalari am m on it kavkilar
icermektedir. Sariveliler bolgesinde, Gok Tepe'nin dogu
kesiminde, anlatilan istifler Ulizerinde, bitki fosilleri
iceren kumtaglart ve onlarla ardalanmali kumlu kirec-
taslar yer almaktadir. Bitkili kumtaslarina Aydincik bol-
gesinde rastlanilmamigtir. Birimin en Ust kesimi mavi-
gri renkli, tabakali dolomitik kiregtaglari ile temsil
edilmektedir. Formasyonun, altinda yer alan Cevizli
Formasyonu ile dokanagi uyumludur (Sekil 9). Formas-
yonun alt seviyelerinden alman orneklerde yapilan pale-
ontoloji c¢alismalarinda (TPAO Arastirma Grubu,
Paleontoloji Servisi) Spirorbis phylycteana, Spirorbis cf.
phylycteana, Cyclogyra mehajeri, Cyclogyra sp. fosilleri
saptanmis ve bu seviyelere Alt Triyas (Iskityen) yast
verilmistir.

Cakozdagi Formasyonu

Cakozdagi Formasyonu adi, ilk defa Demirtash
(1976) tarafindan, Aladag Birligi'ne ait Jura-Kretase
yash kirectasi, dolomitik kiregtasi ve dolomit tiirii kar-
bonat kayaclar icin kullanilmistir. Formasyonun tip kesit
yeri calisma alani diginda, Dumlugdze'nin giiney-
dogusundaki Cakozdagi'ndadir.

Cakozdagi Formasyonu, Sariveliler bolgesinde
Corakdag ve Evliya Tepe civarlarinda (Sekil 2),
icerisinde Permiyen yash cakillarin da izlenebildigi kir-
mizi-bordo renkli cakiltagi-kumtasi seviyesi ile diger
alanlarda ise Goktepe Formasyonu'nun en tst kesimini
olusturan gri dolomitik kirectaslar1 tlizerinde yer alan
killi kirectasi tabakalan ile baslayip, uste dogru tabakali
ve iri kristalli dolomitler ile devam etmektedir. Bu
seviye, acik krem-bej renkli kiregtagi tabakalari ile
ardalanmali veya yanal-diisey gecisli olarak tiste dogru
uzanmaktadir. Formasyonun en iist kesiminde de ayni
oOzelliklere sahip kiregtaglar1 ve yer. yer rudist kavkili
kirectaslart bulunmaktadir. Birimin tip kesitinde, bu
seviyeler iizerinde Demirtagli ve dig. (1986) tarafindan
gozlenmis olan pembemsi renkli pelajik Ozellikteki
kirectaglari calisma alaninda izlenememistir. Cakozdagi
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Formasyonu'nun karbonatli birimlerinde yaygin olarak
karstik bosluklar gelismistir.

Formasyonun tabaninda bolgesel bir acisal uyumsu-
zluk belirlenmistir. Sariveliler bolgesinde, Cakozdagi
Formasyonu 1izerinde, bir ofiyolit klibi yer almaktadir
(Yirice Tepe'nin kuzeydogusunda, Alanya O29 di paf
tas1)). Bu durum, Aladag Birliginde farkli alanlarda
caligmalar yapan diger arastirmacilar tarafindan da vur-
gulanmistir (Demirtasli, 1976, Demirtagh ve dig., 1986;
Ozgiil, 1976, 1984; Demirel, 1989; Oztiirk ve dig., 1991;
Ozgiil, 1997). Sarveliler bolgesinde Sacak Tepe ve
Yogruk Tepe civarlarinda (Sekil 2) birim, Mut Formas-
yonu (Orta-Ust Miyosen) tarafindan (Orta-Ust Miyosen)
acisal uyumsuzlukla ortilmektedir. Birime, Demirtash
ve dig. (1986) Dogger-Senomaniyen; Oztiirk ve dig.
(1991) Jura (Liyas)-Kretase (Maastrihtiyen), Ozgiil
(1997) ise Liyas-Senoniyen yasi vermislerdir.

Kovalik Karmasigi

Sariveliler bolgesinde, Tagkesigi mevkiinde, Cakoz-
dag1 Formasyonu lizerinde bir ofiyolit napma ait serpan-
tinit bloklarinin varlig1 belirlenmistir. Daha genis alan-
larda calismig olan Demirtasli ve dig., (1986) bu birim-
lerin ¢ Toros Ofiyolit Kusagi'na ait olduguna deginmis
ve caligmalarinda "Kovalik Karmasigi" adi altinda ince-
lemiglerdir. Birim, caligma alaninda birka¢ metre kalin-
Iiga sahip serpantinit bloklar1 seklindedir. S6zkonusu
karmasigin  Ust Kretase-Alt Paleosen arasindaki bir
zaman araliginda Jura-Kretase yasli Cakozdagi Formas-
yonu Uuzerine yerlestigi dugtiniilmektedir. Birimin diizen-
siz mostra vermesi tanimlamaya imkan vermemekte
olup Ozgiil (1997) tarafindan sozii edilen ve Kuzey Tetis
Okyanusu olarak adlandirilan havzanin Geg Senoniyen'
de kapanmasina baghh olarak dilimlenen Bozkir
Birligi'nin Aladag Birligi tizerindeki bir tizerlemesine ait
olabilecegi diisliniilmektedir.

Mut Formasyonu

Birim, Mut Formasyonu olarak ilk defa Gedik ve dig.
(1979) tarafindan adlandirilmustir. Sariveliler bolgesinde
gozlenen bu formasyon, yiiksek rakimli tepelerde ve
yataya yakin tabakalar halinde yayilim gostermektedir.

Formasyon, altta bej renkli cakiltagi seviyesi ile
baglamaktadir. Cakillar, Orta Toroslar bolgesinde yer
alan tektonostratigrafik birliklerin farkli yaglarda ve
litolojilerdeki bilesenleri ile ofiyolitik kokenden tiireyen
bilesenlerden olugsmaktadir. Bu seviyenin tlizerinde kaba
taneli kumtaglari. yer almaktadir. Formasyonun st
seviyeleri resifal kirectaslar1 seklindedir. Inceleme
alaninda gozlenen en lst kesimde bej renkli, kalin
tabakali biyokalkarenit tiiriindeki kiregtaslar yer almak-
tadir. Mut Formasyonu'na Demirtasgh ve dig., (1986) ve

Oztiirk ve dig. (1991) tarafindan verilen Langiyen-Serra-
valiyen yasi bu ¢aligmada da aynen kabul edilmistir.

COKELME ORTAMLARI

Bu boliimde arazi calismalart sirasinda olgiilll strati-
grafi kesitleri yapilan ve hidrokarbon kaynak kaya
potansiyelini belirlemeye yonelik hedef olarak secilen
formasyonlarin, ¢okelme ortam ve kosullart sunulmus
tur. Sedimanter petrografi sonuclarina ve saha gozlem-
lerine dayanilarak yapilan ortam yorumlarinda Wilson
(1975), Fligel (1982) ve Boggs (1987) esas alinmugtir.

Akdere Formasyonu: Sariveliler bolgesinde formas-
yonu olusturan cokeiler karbonat platformunun sig self
ortamini karakterize eden kaya¢ topluluklart seklindedir.
Birimin tabanindaki fosilsiz dolomit ve dolomitik kireg-
taglart self ve gel-git diizliigli ortaminda; capraz tabaka-
larima gosteren kuvars kumtaglari, selfin karaya bakan ke-
simindeki si§ ve yiiksek enerjili plaj ortaminda; seylli se-
viyeler selfin dalga tabani altinda kalan kesimlerinde; mep
can ve brakiyopod fosillerini bolca iceren resifal kireg-
taglar1 ise zaman zaman resiflerin de gelisme olanagi bul-
dugu sig, 1lik ve calkantili bir denizel ortamda cokelmistir.

Aydincik bolgesinde (Sekil 6), formasyonun tabanini
olusturan camurtaglart karaya yakin, enerjisi dusiik olan
sinirlt bir lagliin ortamini yansitmaktadir. Bunlarla arda-
lanmali olarak gozlenen intraklastli tanetaglarinin ise
firtina zamanlarinda, gel-git diizliigi camurlu sediman-
larindan kopan pargalar seklinde ortama tasinmis oldugu
diistintilmektedir. Birimin ust kisimlarinda seyi ve
kuvars kumtasi ardalanmalarinin varligi bir gel-git diiz-
ligi ortamimi belirtmektedir. Parg¢alanmis mollusk
kavkilar iceren vaketaslan ile ardalanmali olarak gozle-
nen dolomitik kirectaslar1 ve kismen pargalanmis bentik

foraminiferler ve pelletli, intraklastli tanetaglarinin var-

lig1 ise enerjinin yiiksek oldugunu ve dolayisiyla oksik
bir ortam isaret etmektedir.

Dikenlidere Formasyonu: Dikenlidere Formasyonu'
nun algli, makro ve mikrofosilli, yer yer oolit igeren
kirectaslari, selfin karbonat diizliigii kesiminde cokel-
migtir. Alg igerigi ortamin si§ oldugunu, oolitler ise
enerjinin zaman zaman Yyiikseldigini gostermektedir.
Organik maddece zengin seyller, self icerisinde dalga
tabani altinda kalan ve diisiik enerjili ortam kosullariin
hakim oldugu kesimde, demiroksitli kuvars kumtaslari
ise karasal etkinin arttig1 zamanlarda selfin karaya bakan
kesiminde olusan ve dalga etkisine acgik yiiksek enerjili,
oksijence zengin, plaj ortamindaki depolanmay1 yansit
maktadir. Aydincik bolgesinde Dikenlidere Formasyonu'
nun alt seviyelerinde yer alan ¢amurtasi, karbonatli kum-
tast, seyi ve mercanli, krinoidli. brakiyopodali litolojiler
i¢ self ortamu icerisindeki kum sigliklarni ve kiiciik tepe
resiflerinin varhigimi belirtmektedir (Sekil 7).
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Cevizli Formasyonu: Cevizli Formasyonu'nun ortam
kosullan ve ozellikleri, Sivaridere 6lgiilii stratigrafi
kesitinden, oOrneklerin alindiklar1 seviyelerin metreleri
ile tabandan Uste dogru sunulmustur (Sekil 8).

I- Cevizli Formasyonu'nun tabanindaki Girvanella'l
kiregtaglart (85-100. m) acik platform selfinin dalga
tabani1 tizerinde, sig sulu ve derinligi 0-10 m arasinda
olan ortamda c¢okelmistir. Yiiksek enerjili bir ortami
karakterize eden Girvanella onkolitleri ortamdaki
harekete bagli olarak diger organizma kavkilarini sar-
mustir.

II- Kesitin 100-160. metrelerinde kuvars kumtasi-
seyl-kirectasi ardalanmasi yer almaktadir. Kirectaslar
nmn icerdikleri zengin biota, tamamen bentik canlilarin
kavkilarin1 kapsamaktadir. Bu kiregtaglarimin igerdigi
mikrokristalin karbonat ¢amuru onlarin diisiik enerjili,
yikanmanin az veya hi¢c olmadigi ortamda ¢okeldigini

gostermektedir: Beraberinde bulunan capraz tabakali.

kuvars kumtaglan plaj alanlarindan kaynaklanmaktadir.
Kirectaslart igerisinde gozlenen kum-silt boyu kirn-
tililar zaman icerisinde fasiyes farkliliklarinin gelistigini
yansitmaktadir. I ve II no.lu kesimlerdeki demiroksit
¢Okelimleri su seviyesinin bazen daha da siglagtigin
gostermektedir.

ITI- 160-360. metreler arasindaki seviyeler, altindaki
seviyelerden daha fazla su derinligine sahip, olasilikla
selfin dalga tabani altinda kalan su derinligindeki diisiik
enerji ortaminda cokelmistir. Bu camurtaglarinin igerdigi
kalint1 organik madde miktar1 da bu goriisii destekle-
mektedir. Clinkii, organik maddenin korunumu agisin-
dan anoksik kosullarin saglandigi, dalga tabani altinda
kalan su derinligine ihtiya¢ vardir. Ancak, tste dogru
kuvars kumtaglarimin goriilmesi ve Kiregtaglarinda alg
miktarinin artisi ortamin tekrar siglagtigin1 gostermekte-
dir. Kuvars kumtaglart ytliksek enerjili plaj ortaminda;
algal istiftaglar1 s1ig sulu self ortaminda depolanmuistir.
Bu dizinin en ust seviyelerindeki intraklastli, alg parcali,
bentik foraminifer ve gastropod kavkili istiftaslar1 ayni
ortamda zaman zaman dalga veya firtina etkisi ile tam
pekismemis kire¢ camurlarinin tasindigi ve cokeldigi,
nisbeten smirli su  dolagiminin  saglandigr gel-git
diizliigiinde ¢okelmistir.

IV- 230-260. metrelerdeki istiftast dokuiu, algli
kiregtaglar1 sig self lizerinde olusan orta-diisiik enerjiye
sahip bir ortamu1 yansitmaktadir. Zaman zaman su derin-
ligindeki artiglar ile dalga tabami alti ortaminin sag-
landig1 durumlarda, organik madde ve alg iceren vakd-
tagi-istiftagt seviyeleri, su derinliginin azaldigi zaman-
larda ise dalga enerjisinin yilikselmesi ile cokelen,
organik maddece fakir ancak alg igerigi daha fazla olan,
yikanmanin gelistigi yerlerde tanetast dokusunun
gozlendigi kiregtaslart cokelmistir.

V- 360-540. metrelerde gozlenen gri renkli, yer yer
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dolomitlesin is, bentik foraminifer, alg ve gastropod
kavkilarini iceren, vake-istiftasi dokuiu kiregtaslar ise
agirlikli olarak gel-git duzliigii veya self igerisinde
olusan sig su kosullarinda ve enerjinin goreceli olarak
dusiik oldugu alanlarda c¢okelmistir. Kuvars kumtasgi
mercekleri; ortama karadan tasinan malzemelerin
¢cokeldigi, dalga ve gel-git etkilerine daha agik, yiiksek
enerjili plaj alanlarinda ¢okelmistir.

VI- Formasyonun -en st seviyelerinde izlenen ve
540-680. metreler arasindan alinan Orneklerde tamm-
lanan gri renkli, bol karstik bosluklarin gelistigi kireg-
taglar1 genellikle algal istiftasi-tanetasi dokuiu olup, kiy1
¢izgisinin kara lehinde, denize dogru ilerlemesi ile daha
da siglasan bir ortami gostermektedir.

Goktepe Formasyonu: Bu boliimde, ¢okelme ortam-
lart ve fasiyes Ozellikleri agiklanan seviyeler, Goktepe
Formasyonu'nun Alt Triyas yash (Iskityen) seviyeleri
olup, Gok Tepe ve Bisibelenitepe Ol¢iilii stratigrafi kesit-
lerine dayanilarak anlatilmiglardir. Her iki kesit arasinda
baz1 seviyelerde fasiyes farkliliklar1 yer almaktadir. Bu
nedenle tanimlamalarda karsilastirmalara yer verilmistir
(Sekil 9 ve Sekil 10).

I- Goktepe Formasyonu, Gok Tepe oOl¢iilu stratigrafi
kesitinin ilk 20 metresinde gbzlenen "dalgali lam inali,
fosilsiz, kismen yeniden bi¢cimlenmeli, karbonat ¢amup
taglan” (stromatolitik kiregtaglari; Ozgiil, 1984) ile
baglar. Bu diizey diyajenetik mineral olarak %2-5
oraninda dolomit icermektedir. Bu seviye kiy1 diizlemi
egiminin ¢ok diisik oldugu bir alanda, diisiik enerji
kosullarinda ¢okelmistir. Sinirli su sirkiilasyonuna sahip
olan bu fasiyeslerde enerjinin disik olmas: algal
yayilimlarin ve laminalanmalarin gelismesine olanak
tanimustir. Dolomit minerallerinin varligi, kus gozii ve
camur catlaklarinin gorilebildigi, diiz veya hafif dalgali
laminalar genel olarak gel-git tistii alt ortamimi belirt-
mektedir (Fliigel, 1982).

II- Gok Tepe Olgiilii stratigrafi kesitinin 20-60.
metreleri arasinda yer alan “siltli-ince kumlu, yeniden
bi¢imlenmeli, karbonat ¢amurtaslar1”, kirinti icermekte
(%5-20) ve sahip oldugu dokusu ile de diisik eneri
kosullarin1 karakterize etmektedir. Alt ortami ile
distnuldigu takdirde bu seviye, altindaki seviyeye
oranla daha yiiksek enerjili bir ortamda, selfin gel-git
aras! alt ortaminda ¢okelmistir.

II1- Formasyon, GOk Tepe ol¢iilii stratigrafi kesitinin
60-90. metreleri arasindan alinan 6rneklerde tanimlanan
"oolitli tanetagt” ve "kismen yikanmuis, oolitli istiftas”
dokuiu kirectaglar ile devam etmektedir. Alttaki seviyel-
erde radyal oolitlerin ve sparikalsit ¢imentonun varligi,

. ortamin enerjisinin bir miktar yiikseldigini gostermekte-
" dir. Ancak lam inali yap1 bu birimlerin, periyodik olarak

diisen ve yulkselen enerji kosullan altinda c¢Okelmis
olduklarini belirtmektedir. Bu durum, oolitlerin gel-git
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Sekil 10. Goktepe Formasyonu'nun (Alt Triyas) Bisibelentepe'deki Ol¢iilii stratigrafik kesiti

Figure 10. Measured stratigraphic section of the Goktepe Formation (Lower Trassic) at Bisibelenitepe area
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kanallar icerisinde, enerjinin kismen' ylikseldigi alanlar-
da (Wilson, 1975; Fliigel, 1982) olustugu ancak coke-
limlerinin olasilikla gel-git arasi zona tasinmalarindan
sonra gerceklestigini diisiindiirmektedir. Ust seviyelerde
gozlenen tanjansiyel oolitler, dusiikten yiiksege kadar
degisen enerji kosullarinda cokelebilmektedir (Wilson,
1975; Fligel, 1982). Birlikte gortildiigii mikrokristalin
kalsit camuru ile beraber yorumlandigi takdirde nispeten
disiik enerjili bir ortamda ¢Okelmis olmalar gerektigi
fikri olusmaktadir. Buna gore bu seviyenin ayni platform
selfin deki, sig ve alt gel-git arasi zonda ¢okelmig ola-
bilecegi ve bolgedeki su derinliginin de formasyonun en
alt seviyesinden itibaren devamli bir artig egilimine
sahip oldugu ortaya cikmaktadir.

IV- 90-95. metrelerde killi kirectaslar1 ve marn
ardalanmalart bulunmaktadir. Kirectaglar1 "killi dolo-
mikrit/dolosparit" dokulu olup fosil icerigine rastlan-
mamustir. Kiregtaglariin bu 6zelligi ile kirintili ve kar-
bonat "kayaglarin birlikteligi, bu seviyenin c¢okeldigi
ortamin self igerisinde ve dalga tabani altinda yer aldigi-
n1 gostermektedir. 95-120. metreler arasinda olgtlilen
kesim Kkirectagi tabakali kiltasi-marn ardalanmasi sek-
lindedir. Ardaianmadaki kirectasi ara tabakalari; alt kes-
imlerde "demiroksitli, glokonili, gastropod ve pelesipod
kavkili tanetag1”, orta kesimlerde "demiroksitli, taginmig
gastropod ve pelesipod kavkili, istiftag1" list kesimlerde
ise "seyrek bryzoali, taginmis gastropod ve glokoni
iceren pelesipodlu vaketas1" dokusu gostermektedir.
Bisibelénitepe olcilu stratigrafi kesitinde (Sekil 10) ilk
60 metrede Olglilen ve ayni seviyeye karsilik gelen kireg-
taglan ise vaketasi-istiftasi dokuludur. Her iki kesitte de
bu seviyelerde %5-10 civarinda dolomit, %1-5 arasinda
da glokoni minerali bulunmaktadir. Glokoniler genellik-
le tasinmig gastropod kavkilari icerisindedir. Glokoni ve
demiroksitler muhtemelen akinti etkisinin arttig1 alanlar-
dan birlikte bulunduklar1 gastropodlar ise selfin daha
disik enerji kosullarinin egemen oldugu, olasilikla
dalga tabani altinda kalan kesimine tasinmistir. Burada
ozellikle pelesipod kavkilarinda gozlenen yonelimler
onlarin da gastropod kavkilart gibi sig sulu selften tasi-
narak cokeldiklerini diistirdirmektedir. Gok Tepe kesi-
tinde (Sekil 9) kiregtast aratabakalar1 ince tabakalar
halinde olup ardalanmanin oldukga kiigiik bir oranini
olustururken, Bisibelenitepe kesitinde karbonat kayaglar
kirintih kayaclara oranla daha baskin olarak ortaya ¢ik-
maktadir. Ardalanma icerisindeki Kkiltasglari; ortama
karadan malzeme getiriminin arttigin1 ancak deniz
suyundaki CaCG konsantrasyonunun ise bu getirimlerle
birlikte azaldigi donemlerde, marnlar ise yine karadan
kirint1  getiriminin bulundugu ancak deniz suyundaki
CaCO* konsantrasyonunun tekrar arttigi donemlerde
¢Okelm istir.

V- Formasyonun devam eden seviyelerinde her iki
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kesitte ortak olarak oolitli kirectaslar1 bulunmaktadir. Bu
seviye dokusal olarak Gok Tepe kesitinde "seyrek ooiit
iceren, pelesipod ve gastropod kavkili tanetast”,
Bisibelenitepe kesitinde ise "istiftas1" niteliklidir. Ancak
oolitlerin azlig1 ve gorunisgleri ile biyoklastlarin yogun-
Iugu bu istiftaglarinin daha aciga, diistik enerjili bir orta-

~ma tagmarak cokelmis olabileceklerini dusiindiirmekte-

dir. Dokusal farkliliklar ise yersel olarak su enerjisi ve
tasinma mesafesinin farkliligina baglt olarak geligsmistir.
istifin bu kesiminde Bisibelenitepe kesitinde iki seviye
halinde ortaya cikan intraformasyonel c¢akiltagi diizeyi
Gok Tepe kesitinde gozlenmemistir. Bu cakiltaglar self
icerisindeki derinlesen kisimlara daha sig alanlardan
malzeme bosalimi ile olusmustur. Intraformasyonel
cakiltasi seviyeleri arasinda "laminali, kumlu, dolomitik,
intraklasth istiftast” dokulu kirectaglart bulunmaktadir.
Bunlar kiyr ¢izgisinin denize dogru ilerlemesi ile kisith
su dolagimi kosullarinin egemen oldugunu ve sinirl bio-
taya sahip, dusiik enerjili sinirlandirilmig platformun
gel-git duzliiglii halini aldig1 ve kiy1 ¢izgisinin hareketi
ile de karadan kuvars kumunun tasindigi bir ortami
gostermektedir. Laminali yap1 ve dolomit minerallerinin
varlig1 onlarin gel-git diizliigli cokeli oldugunu destekle-
mektedir. Intraklastlarin varlig1 ise bir firtina doneminde
veya deniz seviyesinin ani degisimi sonrasinda gel-git
alt1 ve gel-git arasindan gel-git 1lizerine dogru
pekismemis karbonat tanelerinin tagindigini, 'yiikselen
enerji ile ortama kuvars kumunun da geldigini gostep
m ektedir.

VI- Formasyonun 1ist seviyelerinde (Gok Tepe
kesitinde 125-130. m ile Bisibelenitepe kesitinde 100-
120. metreler arasi) gozlenen "oolitli, biyoklastik tane-
taslari"nda izlenen oolitlerin olusum ortami yiiksek ener-
jili ve tiirbiilanshidir. Oolitlerle birlikte bulunan biyok-
lastlarda gozlenen tasinma izleri ve yeniden bicimlen-
meler, kiy1 cizgisinin karaya dogru ilerlemesi ile derin-
lesen ve daha sonra acik platforma doniisen bir ortami.
yansitmaktadir. Bu seviye GOk Tepe kesitinde devamli
bir seviye halinde iken, Bisibelenitepe kesitinde kiltasi-

- marn ardalanmalar1 igerisinde bloklar halindedir. Bu

farklillk muhtemelen cokelme ile es zamanli tektonik
siireclere baghdir. Istif Gok Tepe kesitinde "seyrek
oolitli, onkolitik tanetaslari"na gegis gostermektedir. Bu
kayag¢ topluluklar tektonizmaya bagli olarak gelisen
yikselen blok iizerindeki nispeten yiliksek enerili sig
ortamda depolanmiglardir. Bisibelenitepe kesitinde °
gbzlenen Kkiltasi-marn ardalanmasi ise diisen blok
lizerinde ve muhtemelen dalga tabani altinda kalan kes-
imde, karadan malzeme getirimine baghh olarak
¢Okelmistir. Bu seviyede gozlenen kumtaglarinin bile-
senleri kiyidan taginmig olan parcalardir.

VII- Her iki kesitte, kirmizi-yesil renkli, kiltagi-marn
ve sarlt renkli kirectasi ardalanmalari yer almaktadir.
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Kirectaglan; "killi-kumlu, pelesipod kavkili istiftast”,
yer yer de "intraklastik vaketasi" dokuludur. Killi-
kumlu, pelesipod kavkili kirectaglari; acik platform
fasiyesinde, agik dolagimli self ortaminda, orta diisiik
enerjili alanlarda ¢okeimistir. Ayn1 donemde ¢okelen kit
tasi-marn ardalanmasi (Gok Tepe kesitinde 130-198. m;
Bisibelenitepe kesitinde 120-215. m'ler) arasinda gozle-
nen intraklastik vaketaglar ise kiyiya daha yakin ortam-
da c¢okeimistir. Bir firtina doneminde veya deniz
seviyesinin ani degisimi sonrasinda pekismemis karbon-
at tanelerinin taginmasi ile olusan intraklastlarin varligi
ve icerdikleri glokoni ve organik madde kalintilar
onlarin yine selfin dalga tabani altinda kalan diisiik enep
jili kisminda cokelmis olduklarint gostermektedir.
Kiltasi-marn ardalanmasinda ammonit fosillerinin vai'
Iig1, diisen blok tizerinde agik platform kosullarinin ege-
men oldugunu belirtmektedir. Aneak ayni donemde
karaya daha yakin alanlarda ve yiikselen blok tlizerinde
¢Okelen kirmizi marnlarin agiga taginmalari ile yesil ve
kirmizt marnlar arasinda yatay ve diisey yonde gecisler
olusmustur.

VIII- Bisibelenitepe kesitinde 215-240. metreler
arasinda yer alan seviyenin tizerinde ¢okelen orta-koti
boylanmali, yar1 yuvarlak veya yuvarlaklasin is litarenit
dokulu kumtaglart ve yesilimsi-gri renkli marn ardalari-
masl, kiy1 ¢izgisinin siklikla karaya ve denize dogru ile*'
lemesi ile olugan plaj ve sig self ortamlarinda
¢okeimigtir. Kiy1 ¢izgisinin denize dogru ilerlemesi ile
plaj halini alan alanlarda kumtaglari c¢okelirken, kiyi
cizgisinin karaya dogru ilerlemesi ile derinlesen ortamda
azalan enerji ile ve karadan tasinan malzeme ile deniz
suyundaki CaCG konsantrasyonuna bagl olarak marn-
lar ¢Okeimistir.

KAYNAK KAYA POTANSIYELI
Caligma Yontemleri

Saha c¢aligmalari, Sariydiler bolgesinde 1994,
Aydincik bolgesinde ise 1995 ve 1996 yillart yaz sezon-
larinda gerceklestirilmistir. Paleontoloji ve sedimanter
petrografi ornekleri yaninda, incelenen birimlerin kay-
nak kaya potansiyellerinin arastirllmasi amaciyla 6 adet
Olciilii stratigrafi kesiti boyunca toplam 38 adet ylizey
Ornegi alinmigtir (Sariveliler bolgesinde, Sivaridere
kesitinden 13 adet, Kabalaktag Tepe kesitinden 2 adet,
Gok Tepe kesitinden 9 adet, Bisibelenitepe kesitinden 2
adet; Aydincik bolgesinde, Kale Tepe kesitinden 9 adet,
Yellice Tepe kesitinden 3 adet).

Organik petrografi ve jeokimya amagl kaynak kaya

ornekleri, yilizey bozunma renklerinin izlenmedigi, -

derinliklerden (20-50 cm) ve ince taneli, genellikle lam-
inali killer, seyller, killi kirectaslan ve kirectaslarindan
yaklasik 500 g agirlikta alinmigtir. Kaynak kaya ornek

leri tlizerindeki organik jeokimya ve organik petrografi
analizleri TPAO Arastirma Grubu laboratuvarlannda
gerceklestirilmistir. ,

Organik jeokimya analizleri kapsaminda, sahadan
alinan kaynak kaya Orneklerinin tiimiinde yapilan
toplam organik karbon miktarinin Ol¢imii (% TOK)
analizleri Leco karbon analiz cihazinda yapilmistir.
Tissot ve Welte (1984)'e gore yeterli % TOK iceren
orneklerde (karbonat kay aglarda > % 0.3, sey llerde > %
0.5), Rock-Eval Piroliz analizlerine devam edilmistir.
Analiz sonuglan Tablo I'de gosterilmistir. '

Toplam Organik Karbon Icerigi (% TOK)

Akdere Formasyonu'na (Ust Devoniyen) ait dolomit-
ler arasindaki seyi seviyelerinden lic adet kaynak kaya
ornegi alinmis (37 ve 38 nolu Ornekler Sariveliler bol-
gesinden, 109 nolu 6rnek Aydincik bolgesinden) ve %
TOK degerleri sirastyla 0.25, 0.21 ve 0.34 olarak
Olctilmiistiir. Bu degerler, incelenen seviyelerin Tissot ve
Welte (1984)'e gore zayif kaynak kaya potansiyeline
sahip oldugunu ve birimlerin ¢6keldigi ortamin, organik

© madde korunumunun zayif oldugu, gel-git dizligu

ortami gibi yiiksek enerjili ve oksitleyici bir ortam
oldugunu belirtmektedir. 39 nolu o6rnek Sariveliler bol-
gesinde, Dikenlidere Forrriasyonu'nun (Karbonifer) alt
kesiminden alinmustir. Bu diizeydeki kiregtaslan sig self
uzerindeki karbonat diizliigiinde ¢okeimistir. Bu alanda
egemen olan biyolojik hareketlilik ve yiiksek enerji
nedenleriyle organik maddenin korunumu .giictiir.
Olciilen % 0.22 TOK degeri de kaynak kaya agisindan
zayif potansiyeli belirtmektedir. Ancak Aydincik bol-
gesinde, Dikenlidere Formasyonu'ndan derlenen sekiz
Ornege ait % TOK degerleri 0.29 ile 0.96 arasinda olup,
ortalama 0.68'dir. Aydincik bolgesinde organik maddece
kismen zengin olan bu seviyeler, Orneklerin alindigr
seyllerin self igerisinde dalga tabani altinda kalan ve kis-
men anoksik kosullarin hakim oldugu bir ortamda
¢okeldigini gostermektedir (Sekil 11).-

Sariveliler bolgesinde, Cevizli Formasyonu
(Permiyen) icin Sivaridere kesitinden alinan kaynak
kaya Orneklerinin ilk tgii (48, 49 ve 50 nolu Ornekler),
fasiyes Ozellikleri daha 6nce ¢okelme ortamlarr baghgi
altinda II-nolu kesimde ac¢iklanan, kuvars kumtasi-seyl-
kirectasi ardalanmasi igerisinde yer almakta olup sirasty-
la % TOK degerleri 0.24, 1.17 ve 0.24'tiir. 1.17lik %
TOK degeri O6rnegin temsil ettigi seviyenin iyi kaynak
kaya kategorisinde oldugunu gostermektedir.- Kabalaktas
Tepe kesitinde (yardimei kesit) ayni seviyelere karsilik
gelen kire.ctaglanndan alman 82 ve 85 rio.'lu 6rneklerde
% TOK degerleri 0.62 ve 0.71 olup orta derecede kaynak
kaya potansiyeline sahiptir. 51, 52 v¢ 53 nolu 6rneklerin
derlendigi seviyeler IlI-nolu kesimdeki ¢amurtasi-algli
istiftaglarindan olugmakta olup, TOK degerleri sirasiyla

49



YURTSEVER-GURGAY-DEMIREL

. A v aos T e HIDROJEN INDEKS{| | HC S, VERIMI
88 max (°C) HYDROGEN INDEX HC S, YIELD
E E FM. (TOK %) (mg HK/g TOK) (mg HK/g kaya)
3 FM. vV \4 V.V V VvV V Petrol Ezilimli [Kargil] Gaz B, i iyi
g M irae mglaame |G | Son] oo 7o
:g § Zayf | Orta Tyi Cok iyi ) oSZé lOé)/TOg =
Poor | Mode. Good V. Good $ % ? SI 8| 5-1'3 04[5 } % ? “O ZIO
04 e
06 e
07 = [
08 | |p@| p=
11 < -
w152 F
_ | -
18 || ¥
19 [ [Cw| b=
33 O | frm
34 e
48 e
49
50 N
51 2| .
52 — —
=
53 || = -
60 | |n"| p—
61 ot i el
62 | |2 | |rmn
63 m
82 QR | f——
85 A prm—
173 | e
176 —-
196 e
39 Qo
13 | | Fg | =
14 | | B =
1S | | =z
116 ; o
17 || o=
7
18 | | &
19 | |5
120 ~| -
[
37 KL | -
38 || & S|
g &
109 | | <8 =

Sekil 11. Formasyonlardan alman yiizey orneklerine ait toplam organik karbon icerikleri ve Rock-Eval pirolizi sonuclan.
Figure 11. The total organic carbon contents and Rock- Eval pyrolysis results of the surface samples obtained from the
formations.
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0.22, 0.31 ve 0.08'dir. Bu seviye potansiyel kaynak kaya
ozelligi tasimamaktadir. Formasyonun st seviyelerinde
(IV-nolu kesim) yer alan algli istiftast dokulu kireg-
taglarindan alinan 60 ve 61 nolu 6rnekler % 0.48 ve %
0.30 TOK degerleri ile zayif, 62 ve 63 nolu ornekler ise
0.51 ve 0.63'lik % TOK degerleri ile orta derecede kay-
nak kaya potansiyeline sahiptir. Aydincik b'i')lgesinde,
Yellice Tepe keskindeki Cevizli Formasyonu'ndan a”
nan 173, 176 ve 196 nolu 6rneklerin % TOK degerleri
sirastyla 0.21, 0.19 ve 0.28 olup kaynak kaya potansiye-
line sahip degildir (Sekil 11).

Cevizli Formasyonu kaynak kaya oOrneklerinin %
TOK degerlerinin minimum 0.08 ve maksimum 1.17
olmasi, Orneklerin alindig1 seviyelerin biyolojik aktivi-
tenin yiiksek oldugu, orta-yiiksek enerjili ve oksijence
zengin sig su ortaminda ¢Okelmis oldugunu gostermek
tedir. Oksik kosullar altinda cokelen bu tiir karbonat ka-
yaclarda, erken diyajenez sirasinda organik maddenin
hizla oksitlenmesi ve karbondioksite dontisiimii nedeni
ile baglangictaki fazla orandaki organik maddenin belir-
gin bir kismi yok olmaktadir. Ancak benzer ortam
kosullarinda ¢Okelmis ve ekonomik degere sahip petrol
tiiretimi asamasina ulasan kaynak kaya seviyeleri bilin-
mektedir. Bunlara 6rnek olarak % 0.2-0.5 TOK iceren
Bati Kanada'nin Orta Devoniyen resifal karbonatlan ve
Irak-Iran profilik rezervlerinin kaynagi olan Miyosen
yasli, ylksek enerjili, fosilli, "Asmari kirectaslar" veri-
lebilir (Bordenave, 1993).

Goktepe Formasyonu'ndan alman ilk kaynak kaya
ornegi (Gok Tepe kesiti, 04 nolu o6rnek) oolitik tane-
tasidir. Bu kirectaglan yiiksek enerjili bir ortami belirt-
mektedir ve % 0.22 gibi zayif TOK icerigine sahiptir.
Oolitik fasiyeslere Ornek olarak verilen Bahama Ban-
ki'nda aktiiel aragonitik oolitler igerisinde tutunmus
algal sivi ve liflerin varligina dayanan % TOK degerleri
1.23 ile 4.13 arasinda degismekte iken Ingiltere'deki Jura
yash oolitik kiregtaslarinin igerdigi maksimum % TOK
degerleri 0.25-0.37 arasinda olup oldukca dusiiktiir. Bu
fasiyesteki yash c¢okellerin organik madde igeriklerinin
bu kadar diigiik olmasinin nedeni, erken diyajenez sira-
sinda bakteriyel faaliyetlerle organik maddenin parga-
lanmasi ve tiiketilmesidir. Bu duruma oolitlerin aragoni-
tik yapilarindaki gelismis gozenekler de yardimci
olmaktadir (Bordenave, 1993). 06 nolu Ornek, dolo-
mikrosparit litolojili seviyeden alinmig olup 0.16'hik %
TOK degeri oldukg¢a diistiktiir. Bu seviyenin Ustiindeki
marnlardan alman 07, 08 ve 11 nolu 6rneklerin % TOK
degerleri de diisiik ve 0.17, 0.16 ve 0.19'dur. Bu 6rnek-
lerin ¢cokelme ortami Gok Tepe kesitinde IV-polu ke-
simde tanimlanmustir. 13 ve 14 nolu kaynak kaya ornek
leri kesitin V-nolu kesiminde yer alan kiregtaslarmdan
derlenmislerdir ve % TOK degerleri 0.09 ve 0.11'dir. 18
ve 19 nolu ornekler (VII-nolu kesim) ise sirasiyla 0.11

ve 0.10 % TOK degerlerine sahiptir. Bu sonuglar ile
Goktepe Formasyonu'nun Bisibelenitepe kesitinden der-
lenen 33 ve 34 nolu marn Orneklerinin 0.26 ile 0.16 %
TOK degerleri birlikte gézontine alindiginda Goktepe
Formasyonu'nun incelenen seviyelerinin potansiyel
hidrokarbon kaynak kaya olamayacagi bellidir.

Ozellikle Perm iyen (Cevizli) ve Alt Triyas (Goktepe
Formasyonu alt seviyeleri) yasli birimlerin asirt olgun
asamada bulunduklar dikkate alindiginda bu birimlerin
bugiin sahip olduklar1 % TOK degerleri ge¢gmiste sahip
olduklart %TOK degerlerinden cok daha diisiik olma-
Iidir. Ciinkii, algal yigisimlarin bol oranda bylun'dugu bu
tuir platform karbonat fasiyeslerinde organik madde biri-
kimi gel-git arasi mangrove topraklar ve siyanobakteri
mikrobiyal algal yigisimlari gibi iki 6zel ortamda gelis-
mektedir ki, bu diizeylerde organik maddenin korunumu
ancak erken diyajenez sirasinda sézkonusudur (Kenig ve
dig., 1990, Bordenave, 1993' den). Baslangicta bu sek-
ilde korunabilen organik madde ilerleyen diyajenez ve
onu takip eden katajenez evrelerinde bulunduklar: orta-
min oOzellikleri (kisa siirelerle gerceklesen transgresyon
ve regresyon olaylari) nedeniyle de biiylik Olctlide parga-
lanip azalmaktadir. :

Rock-Eval Piroliz

Kaynak kaya analizlerinin ilk asamasini olusturan %
TOK ol¢iimlerinde seyi ve kirectaglart igin kabul edilen
sinir degerlerine gore orta, iyi kaynak kaya ozelligi
tastyan orneklerde Rock-Eval Piroliz ve organik petro-
grafi analizleri yapilmustir. A

Sartveliler bolgesinde Cevizli Formasyonu'nun alt ve
orta seviyelerinde yer alan ve yeterli % TOK iceren bir-
imlerden alinan 7 adet kaynak kaya Orneklerine (Sivari-
dere kesiti: 5, Kabalaktag Tepe kesiti: 2) ait'S1 ve S2

~degerleri Tablo 1 ve Sekil 11'de sunulmustur. Swvaridere

kesitinden alinan 49 nolu &rnegin Si piki degeri 0.05 mg
HK/g kaya; 61 nolu 6rnegin SI piki degeri 0.02 mg
HK/g kaya iken 60, 62 ve 63 nolu 6rnekler ile Kaba-lak-
tas Tepe referans kesitinden alinan 82 ve 85 nolu 6rnek-
lerde SI piki degeri saptanamamuistir. Bu érneklerin icer-
digi serbest hidrokarbonlarin miktarini gosteren SI piki
degerlerinin dugiik olmasinin  ana nedeni orneklerin
bozunma ve yikanma etkisi ile icerdikleri serbest hidro-
karbonlarin ortamdan uzaklagsmasidir. Aymi seviyelerde
saptanan S2 piki degerleri Sivaridere kesitinde 49 nolu
ornekte 0.38 mg HK/g kaya, 60 nolu 6rnekte 0.09 mg
HK/g kaya, 61 nolu 6rnekte 0.08 mg HK/g kaya, 62 nolu
ornekte 0.03 mg HK/g kaya ve 63 nolu ornekte ise 0.09
mg HK/g kaya'dir. Kabalaktas Tepe . referans Kkesiti
orneklerinden 82 nolu érnekte 0.11 mg HK/g kaya, 85
nolu ornekte ise 0.03 mg HK/g kaya'dir. Aydincik bolge-
si Kale Tepe kesitinde Dikenlidere Formasyonu'ndan ah-
nan 7 adet 6rnegin SI piki degerleri 0.04-0.05 mg HK/g
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2 ORGANIK JEOKIMYA ORGANIK PETROGRAFI
C >y ANALIZ SONUCLARI ANALIZ SONUCLARI
Formasyon Adi @
:5 TOK | S; [ S; | Tmax | HI PI SCI | Amorf| Otsu [Odunsu|Komiirsii
SARIVELILER BOLGESI
SIVARIDERE OLCULU STRATIGRAFI KESITi
37 |- 0.25
AKDERE 38 | 0.21
DIKENLIDERE |39 | 0.22
: 48 | 0.24
49 | 1.17 10.05/0.38] 469 [32.48] 0.12
50 | 0.24
_ 51| 022
S 52 | 031
CEVIZLi 31008 :
60.{ 0.48 | 0 [0.09] 463 |18.75] 0.0
61 | 0.30 [0.02]0.08] 445 [26.66] 0.20
62| 051 ] 0 [0.03] 479 | 5.88 | 0.0 7 10 15 75
63| 063 | 0 [0.09] 467 [14.29] 0.0 | 7-8 1T 10 20 70
KABALAKTAS TEPE OLCULU STRATIGRAFI KESITi
. 82| 062 | 0 [0.11] 472 [17.74] 0.0 | 7-8 15 | 40 45
CEVI_ZLI 85| 0.71 | 0 [0.03] 504 | 423 | 0.0 ? 15 85
GOK TEPE OLCULU STRATIGRAFI KESITi
04| 022
06 | 0.16
07| 0.17
08 | 0.16
GOKTEPE 11| 0.09
13 | 0.09
14| 0.11
18 | 0.11
‘19| 0.10
BiSIBELENITEPE OLCULU STRATIGRAFI KESITi
. 33 ] 0.26
GOKTEPE 371016
. AYDINCIK BOLGESI
KALE TEPE MEVKIii OLCULU STRATIGRAFI KESITI
AKDERE 109] 0.34
113] 0.29
114] 0.61 [0.04[0.04] 355 | 6.56 | 0.50
. 115] 0.96 [0.04/0.21] 438 [21.88] 0.16
. . 116] 0.94 [0.05]0.12] 458 [12.77] 0.29
DIKENLIDERE [5727=0"6310.05[ 0.1 | 467 |12.04] 0.33
118 0.55 [0.04/0.09] 450 [16.36] 0.31
119] 0.90 [0.05[0.21] 455 [23.33] 0.19
120] 0.39
YELLICE TEPE MEVKIii OLCULU STRATIGRAFI KESITI -
173] 0.21 ‘
CEYizLi 176] 0.19
’ 196 0.28

Cizelge 1. Sanveliler ve Aydincik bolgelerinden alinmig kaynak kaya orneklerinin dagilimi ve analiz sonuglart (TOK: %, S ve S,
pikleri: mg HK/g kaya, T™* °C, HI: mg HK/g TOK, organik petrografi analizleri ise'% bolluk olarak verilmistir).

Table L Source rock sample distribution and analysis results-collected from Sanveliler and Aydincik areas (TOC: %, Si andSz sum-
mits: mg HK/g rock, T>™: °C, HI: mg HK/g TOC, organic petrographic analysis given in % amount).
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kaya arasindadir. S2 piki degerleri 114 nolu Ornek icin

0.04 mg HK/g kaya, 115 ve 119 nolu 6rnekler icin 0.21

mg HK/g kaya ve 116 nolu 6rnek icin 0.12 mg HK/g
kaya, 117 nolu 6rnek icin 0.1 mg HK/g kaya ve 118 nolu
ornek icin 0.09 mg HK/g kaya'dir. Elde edilen bu diisiik
degerler; hemen her zaman kerojenin birincil parcalan-
masindan kaynaklanan, ender olarak ta agir hidrokap
bonlarm, resin ve asfaltenlerin 1sisal buharlagsmalar1 ve
birincil parcalanmalarindan etkilenen S2 piki degerinin
artan olgunluk diizeyi ile azalmasi sonucudur.

Sariveliler bolgesinde, Cevizli Formasyonu ornek-
lerinde Olgiilen en diisiik Tmax degeri 445 °C (61 nolu
Ornek), en yiiksek Tmax degeri ise 479 °C'dir (62 nolu
ornek). Diger li¢ 6rnekte (60, 63 ve 49 nolu 6rnekler)
Tmax degerleri sirasiyla 463 °C, 467 oC ve 469 °C olarak
Olclilmustiir. Ayni fomiasyonun 82 ve 85 nolu 6rneklerin
Tmax degerleri 472 °C ve 504 °C'dir. Organik petrografi
calismalar1 bu 6rneklerde egemen organik madde tipinin
Tip III (kOmiirsii) kerojen oldugunu gostermektedir
(Sekil 11). Bu tiir kerojen iceren kaynak kayalar 430-470
°C Tmax degerleri arasinda (% RO = 0.60-1.30 vitrinit
yansima degerleri aralifl) petrol olusum penceresinde
yer almakta olup 60, 61, 63 ve 49 nolu 6rneklerin Tmax
degerleri bu siirlar arasindadir. Ancak 62,-82 ve 85 nolu
ornekler gaz olusum penceresine diismektedir. Aydincik
bolgesinde, 114 nolu Ornegin Tmax degeri 355 °C olup
olgunlasmamis kaynak kayayi, 117 nolu 6rnek 467°C'lik
Tmax degeri ile olgun-asirt olgun kaynak kayayi belirt
mektedir. Diger 115, 116, 118 ve 119 nolu 6rnekler icin
Olctilen Tmax degerleri sirasiyla 438 °C, 458 °C, 450 °C
ve 455 °C olup olgun kaynak kaya seviyelerini temsil
etmektedir.

Hidrojen indeksi (HI) degerleri; S2*100/TOK (mg
HK/g TOK da HK/K) formiilii ile hesaplanmaktadir
(Bordenave, 1993) Sivaridere kesitine ait 49, 60, 61, 62
ve 63 nolu Orneklerde sirasi ile 32.48, 18.75, 26.66, 5.88
ve 14.29 mg HK/g TOK; 82 ve 85 nolu 6rneklerde 17.74
ve 4.23 mg HK/g TOK olarak belirlenmistir. Aydincik
bolgesinde 4 6rnekte (114, 115, 117 ve 118.nolu 6rnek-
ler) Hidrojen indeksi degerleri 6.56 ile 23.33 mg HK/g
TOK arasindadir (Sekil 11). Her iki bolge ornekleri igin
200 mg HK/g TOK degeri altinda kalan Hidrojen indek-
si degerleri sivi hidrokarbon tiirlimil igin yeterli olmayan
organik maddeyi belirtmektedir (Sekil 12). Hidrojen
indeksi degerleri artan olgunlasma ile azalmakta olup,
olgunlugun artmasi ile organik madde hidrojence fakiF-
lesmekte ve bagil olarak karbonca zenginleserek bir alt
grafitik fazda yogunlagmaktadir. Bu ¢alismada analizi
yapilan seviyelerin Tmax degerleri ile asir1 olgun evrede
olduklarinin belirlendigi- diigliniiliirse, komiirsii organik
madde (Tip III kerojen) gibi zaten hidrojence fakir bir
kokene sahip olduklar1 bilinen kaynak kaya orneklerinin
hidrojen indeksi degerlerinin de 200 mg HK/g TOK sinir

degerinin altinda kalmasinin nedenleri ortaya cikmak-
tadir.

Uretim indeksi (PI) degerleri; S1/(S1+S2) formiilii
ile ifade edilmektedir. S2 pikinin SI pikine doniismesine
katkisi olan asfaltenlerin pargalanmalar1 ve 1sisal olarak
buharlagmalari ile kerojenin parcalanmasiyla artmak-
tadir (Bordenave, 1993). Olgunlagsmamig kerOJenler icin
tretim indeksi % 5'den daha diisiikken, olgunlagmanin
artmasi ile kaynak kayadan aciga cikan serbest hidrokar-
bonlarin temsil ettigi SI piki degeri artmakta ve
dolayistyla da iiretim indeksi degeri de artmaktadir. Bu
¢alisma kapsaminda her iki bolgeden alinan orneklerin
ylizey oOrnegi olmasi ve kaya¢ icerisindeki serbest
hidrokarbonlarin  yikanma etkisi ile uzaklagsmasi
nedeniyle “Si p1kler1n1n gercek degerlermm saptana-
mamis olusu dogru bir liretim indeksi yorumu yapmay1
olan aksizlastirm istir.

Spor-Polen Renk Indeksi (SCI)

SCI analizleri, bitkilerin {ireme hiicrelerini olusturan
spor-polenlerin 1siya karsi olan duyarliliklarindan yarar-
lanilarak sicaklik/derinlik artisina bagh renk degisiminin
saptanmasina dayanmaktadir (Espitalie ve dig., 1973).
Bu c¢alismada SCI analizleri Sariveliler bolgesi Cevizli
Formasyonu o6rneklerine uygulanabilmistir.. Buni gore
SCI degeri 62 nolu 6rnekte 7, 63 ve 82 nolu ornekte 7-8,
85 nolu o6rnekte ise 8 olarak belirlenmistir. Bu degerler
orneklerin alindiklar1 seviyelerin ileri olgun .ve hatta
asir1 olgun olduklarini ortaya koymaktadir. Bu sonuclar
Tmax degerleri ile belirlenen olgunlagsma seviyeleri ile
de denestirilebillir. Ancak bu orneklerde her ne kadar
komiirsii organik madde miktart yiitksek oranda saptan-
mig olmasina ragmen bu orana katkida bulunan tanecik-
lerin cogunun ilksel kdkeninin karasal olmama olasihg1
da s6z konusudur. Ciinkii komiirsii grup olarak ele alinan
kerojenlerin cogunlugu daha 6nce de vurgulandigi lizere,
ilerleyen olgunluk diizeyi ya da bakteri etkisi ile agin
derecede bozunarak hidrojenini kaybetmis organik
madde kalintilarindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda

“buglin icin petrol tliretme potansiyeli bulunmadigi

diisiniilen ve komiirsi grup icinde adlandirilan organik
maddenin, aslinda olgunlagsma tarihgesi igerisinde petrol
tiretimine katkida bulunabilecek nitelikte oldugu ve
hatta petrol tiiriimiinden sonra ilerleyen 1sisal olgunluk
ile aktiiel durumlarini kazandiklarini = sOylemek

- mimkiindir. Bu. goriisii destekleyen bir bagka veri

olarak ta incelenen seviyelerin bulundugu kayaclarin
¢Okeldikleri fasiyeler gosterilebilir. Cevizli -Formasyonu,

:genel olarak bir karbonat platformunun self lagiini

icerisinde ¢Okelmistir.. Karasal etkinin ¢ok fazla hissedil-
medigi bu ortamda cokelen organik madde daha cok
algal ve otsu gruplardan, ¢ok daha diisiik oranlarda ise,
karasal etkilerin arttigi dénemlerde, ortama disaridan
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Sekil 12. Dikenlidere (Karbonifer) ve Cevizli (Permiyan) formasyonlari 6rneklerinin T« (°C) degerlerine
karsilik HI degerleri
Figure 12. Plot of T, ™ (°C) versus HI values of Dikenlidere (Carboniferous) and Cevizli (Permian) formations
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tasinmig odunsu malzemeden turemistir. Tek basina or-
ganik petrografi analizleri, 6zellikle de jeokimyasal ola-
rak asirt olgun oldugu.belirlenen kaynak kayalarda yapi-
lan caligmalarda dogru sonuglan veremeyecegi ve hatta
kaynak kaya potansiyelinin degerlendirilmesinde 6nem
li oranda yanlisliklara neden olabilecegi aciktir.

TARTISMA

Bu calismada, Aladag Birligi'nin Ust Devoniyen-Alt
Triyas yagli birimlerinin hidrokarbon kaynak kaya
potansiyelinin belirlenmesinin yanisira, daha once ya-
pimig stratigrafi ¢aligmalart kapsaminda agiklanan for-
masyon tanimlamalarindaki farkliliklarin giderilmesine
onem verilmistir.

Incelenen birimlerden Akdere, Dikenlidere ve Ceviz-
li formasyonlara ait kay aclar, Ust Devoniyen-Permi-
yen zaman araligi boyunca hiikiim siirmiig olan bir kare
bonat. platformunun sig denizel self alanlarinda geligen,
genellikle gel-git diizliigl, self laglini ve kumsal alan-
larinda cokelmis olup, cogunlukla yiiksek enerjili ve
oksijence zengin kosullar1 yansitmaktadir. Goktepe For-
masyonu'nun incelenen seviyeleri ise ortamsal olarak
oldukca cesitlilik gostermekte olup, Ust Paleozoyik'te

hakim olan karbonat platformunun kismen duraysizlas-

tigim1 gostermektedir.

Aydincik bolgesinde Kale Tepe Mevkii ve Yellice
Tepe Mevkii kesitlerinde Akdere (Ust Devoniyen) ve
Cevizli (Permiyen) formasyonlarina ait kaynak kaya
Orneklerinin toplam organik karbon miktarlar1 % 0.5'in
altinda olup hidrokarbon kaynak kaya oOzelligi yoktur.
Buna karsin Dikenlidere (Karbonifer) Formasyonu
ornekleri % 0.5'in lizerinde toplam organik karbon iger-
mektedir. Ancak organik maddenin tipi (Tip III kerojen)
ve 200 mg HK/g TOK degerinin altinda hidrojen indek-
si degerleri Orneklerin temsil etti§i seviyelerin petrol
tiretimi agisindan kaynak kaya potansiyellerinin

olmadigin1 gostermektedir. Sariveliler bolgesinde; Ak-

dere, Dikenlidere ve GoOktepe Formasyonu'nun alt kes-
imlerinden derlenen kaynak kaya Orneklerinin toplam
organik karbon igerikleri olduk¢a diisiik olup bu for-
masyonlar kaynak kaya potansiyeline sahip degildir.
Cevizli Formasyonu birimleri baz1 diizeylerinde yeterli
miktarda (> 0.5 % TOK) organik madde icerigine sahip
olmalarina ragmen Si ve S2 pikleri ile Hidrojen indeksi
degerleri, olmasi gereken simirlarin altinda belirlen-
mistir. Isisal olgunlugun bir fonksiyonu olarak oOlciilen
Tmax degerlerine gore Aydincik bolgesinde Dikenli-
dere, Sariveliler bolgesinde Cevizli Formasyonu petrol
olusum zonu ve kondanseyt-islak gaz zonunda; spor-
polen renk indeksi (SCI) analiz sonuclarina gore de bu
formasyonlar ileri-asiri olgun zonda yer almaktadir.

Petrol olusumu agisindan yeterli-agir1 1sisal alteras-

yona ugramig olan bu formasyonlarin icerdikleri kero-
jenler parcalanmus ve hidrojence fakirlesmislerdir. Si,
S2 pikleri ve Hidrojen Indeksi degerlerinin diisiik belir-
lenmesi, ilk bakigta ilksel organik maddenin baslica
karasal kokenden tiiremis ve Tip III kerojenden olus-
tugunu belirtmektedir. Oysa, formasyonlarin cokeldigi
ortam ve kosullart ile biyolojik tretimlili§in bollugu ve
cesidi goz ontine alindiginda ilksel organik maddenin
egemen olarak algal kerojen (Tip I) olmasi beklenmek-
tedir.

Caligilan birimin bir nap oldugu ve ilki Kretase
sonunda, ikincisi de Orta-Ust Eosen'de olmak iizere iki
kez kilometrelerce otokton birimler lizerine itildigi
diisiiniiliirse, Aladag Birligi'nin 6zellikle Ust Devoniyen
-Alt Triyas yash birimlerinin birden fazla evrede gelis-
mig 1sisal alterasyona ugradigr aciktir. Bu durumda ya-
nitlanmasi gereken sorular;

- Aladag Birligi kaynak kaya seviyelerinin olgunlas-
ma zamani ve/veya zamanlarinin naplagsma oncesi mi,
naplagma ile es zamanli mi1, naplagsma sonrast mi oldugu,

- Aladag Birligi'ni tlizerler konumda goriilen diger
tektonostratigrafik birliklerin (Bozkir Birligi, Bolkar
Birligi v.b.) ve post-tektonik birimlerin (Mut Formasyo-
nu gibi) neden oldugu artan gomiilme derinliginin ve
artan gémiilme sicakliginin zaman icerisinde olgunlas-
maya etkisinin ne oldugudur.
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EXTENDED SUMMARY

The Sanveliler and Aydincik regions are located in the Central
Taurus thrust - and - fold belt which is bordered to the east by
the Ecemis Fault, and to the west by the Aksu Fault (Figure 1.
2 and 3). The allochthonous Aladag Unit consisting of a con-
tinuos succession through Upper Devonian-Upper Cretaceous
has common outcrops in both the Sarveliler and Aydincik
regions. o

The Aladag Unit formations in the Central Taurus region have
been studied on surface samples collected from the five differ-
ent stratigraphic sections. A number of more detailed studies of
Aladag Unit have recently appeared (Ozgil, 1976, 1997:
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Giiveng, 1977a and b, Demirtash et al., 1979; Giil, 1991 and
Demirel, 1989). Stratigraphically, the Aladag Unit consist of
five lithostratigraphic units, which were deposited on the tidal-
flats, restricted shelf areas and reefal environments belonging
to a carbonate platform through Upper Devonian and
Cretaceous. These are; the Upper Devonian Akdere Formation,
the Carboniferous Dikenlidere Formation, the Permian Cevizli
Formation, the lower Triassic Goktepe Formation, the Jurassic-
Cretaceous Cakozdagi Formation (Figure 4).

In order to evaluate hydrocarbon source-rock potential of the
formations, geochemical analyses including Total Organic
Carbon (TOC, wt. %) content, and hydrocarbon genetic poten-
tial (SI and S2), maximum temperature of S2 (Tmax) and
Hydrogen Index (HI) values, and organic petrographic studies
(Spore-pollen Index: SCI) were obtained from Rock-Eval
pyrolysis and transmitted light microscopy. In the Aydincik
region, although the Dikenlidere samples have enough TOC
content (over 0.5 %), the Akdere and Cevizli samples have no
source-rock potential. In the Sanveliler region, only Cevizli
Formation has some source-rock levels displaying TOC values
over 0.5 % (Table 1).

Due to the Rock-Eval pyrolysis and organic petrography
results, all source-rock samples of the Aladag Unit formations
are over mature and their dominant organic matter type is Type
III kerogen (Figure 11 and 12). However, depositional envi-
ronment conditions providing the abundant algal productivity
imply mainly the presence ofthe Type I (algal) organic matter.

The maturation history of the potential source rocks is associ-
ated with the thrust emplacements, which result from the late
Cretaceous and middle-upper Eocene tectonism.

DEGINILEN BELGELER

Blumenthal. M.M.. 1944. Bozkir giineyinde Toros siradaglari-
nin serisi ve yapisi. L.U.F.F. Mec. Seri, B., 9/2, 95 125.

Boggs, S. Jr., 1987. Principles of Sedimentology and Stratig-
raphy. Merill Publishing Company A Bell & Howell
Company, 784 p., Columbus Toronto London Melbourne.

Bordenave, M. 1., 1993. Applied Petroleum Geochemistry.
Edited by M.L. Bordenave, Exploration Division,
TOTAL, Paris, 561 p.

Demirel, . H., 1989. Ermenek (Konya) ydresinde yer alan
Tersiyer yash istifin jeolojisi, sedimantolojisi ve
bolgedeki komiir damarlarinin ayrintili  incelenmesi.
Doktora Tezi, H.U. Fen Bil. Enst, 173 s. 5 Ek.

Demirel. I. H. and Kozlu, H., 1997. Evaluation of burial histo-
1y, thermal maturity and source-rock assessment of the
Upper Paleozoic succession of the eastern Taurus
region, southern Turkey. Marine and Petroleum
Geology, vol.14, no: 7/8, pp. 867-877.

Demirtagh, E., 1975. Stratigraphic correlation of the Lower
Paleozoic rocks of Iran, Pakistan and Turkey. Alpan S.
(editor), (in) Congress of Earth Sciences 50th year of
the Turkish Republic, pp. 204-222.-

Demirtagli, E., 1976. Toros kusagimin petrol potansiyeli.

56

YURTSEVER-GURCAY-DEMIREL

Thrkiye 3. Petrol Kongresi. Bildiriler (eds). Keskin. C
ve Nazikoglu, Z., s.55-61.

Demirtash, E., Gedik, L, imik, M., 1979. Ermenek batisinda
Goktepe-Dumlugéze ve Tepebast arasinda kalan
sahanin jeolojisi. Tlirkiye Jeoloji Kurumu. 32. Bil. Tek.
Kur. Bildiri 6zetleri.

Demirtasli, E., Gedik, L, Imik, M., 1986. Ermenek batisinda
Goktepe-Dumlugoze ve Tepebasi arasinda kalan bol-
genin jeolojisi. M.T.A. Rapor No: 5733.

Espitalie, J., Durand, B., Roussel, J.C., Souron, C. 1973. Etude
de la matiere organique insoluble (kerogene) des
argiles du Toarcien du bassin de Paris. Etudes en spec-
trometrie infronouge. en analyse thermique differen-
tielle et en analyse thermogravimetrique. Rev. Inst.
Franc, du Petr.. 28, p. 37-66.

Fliigel, E., 1982. Microfacies analysis of limestones. Beiiin-
Heidelberg-New York; Springer. 633 p., 53 pi.

Gedik, A., Birgili, S., Yilmaz, H. ve Yoldas. R., 1979. Mut-*
Ermenek-Silifke  yoOresinin  jeolojisi ve petrol
olanaklar1. T.J.K. Biilt., No:.22, s.7-26.

Gil, M. A., 1991. Orta Toroslar (Kirkkavak fay1 ile Ecemis
fay1 arasi) derleme ve degerlendirme raporu. TPAO
Arama Grubu Rap. No:3044.

Giliveng, T., 1965. Etude stratigraphique et micropaleon-
tologique du Carbonifer et du Permien des Taurus
Occidentaux dans l'arriere pays d'Alanya, Turquie.
These Univ. Paris, 3 vol., 273 p., 52 pi., 5 pi. hors-
texte.

Giiveng, T., 1977 a. Stratigraphie du Carbonifer et du Permien
de la "Nappe de Hadim. 6th Colloq. Geology of Aegean
Regions, Aegean Univ., pp. 251-261. Izmir.

Giiveng, T., 1977 b. Permian of Turkey. 6th Collog. Geology of
Aegean Regions. Aegean Univ., pp. 263-282. Izmir.

Giliveng, T., 1980. Alanya-Gazipasa bolgesinin jeolojisi ve
kiyiseridi deniz tabaniyla yapisal iligkileri. Ege Univ.
Deniz Bil. ve Tekn. Enst. 139 s.

Giiveng, T., Demirel. I.H., Tekinli, U.K.. 1994. Lavrusya ve
Gondvanya arasinda kalan Ortadogu bolgesinin
Paleozoyik stratigrafisi ve Ust Paleozoyik paleo-
cografyasi. Tiirkiye 10. Petrol Kong. ve Serg.. Bil-
diriler, s. 5-19.

Giircay, B., 1998. Aydincik (igel) kuzeybatisimin jeolojisi ve
tektonik ozellikleri. Mersin Univ. Fen Bil. Enst. yiik.
miih. Tezi, 89 s., 1 Ek.

illeez, H.I., Giil, M.A., Tekin, T., Kozlu, H., 1994. Orta
Toroslarin kaynak kaya potansiyeli. Tiirkiye 10. Pel.
Kong, ve Serg. Bildiriler, s.261-267.

Monod, O., 1977. Recherches geologiques dans le Taurus
Occidental au sud de Beysehir (Turquie). These D'etai
Universite Paris Sud. Orsay, 450 pp.

Ozgiil, N., 1971. .Orta Toroslarin kuzey kesiminin yapisal



ALADAGLAR BIRLIGININ KAYNAK KAYA DEGERLENDIiRILMESI

Ozgiil,

Ozgiil,

Ozgiil,

gelisiminde blok hareketlerinin 6nemi. T.J.K. Biilt.
No: 14, s. 75-87.

N., 1976. Toroslarin bazi temel jeoloji Ozellikleri.
T.J.K. Biilt. No: 19, s. 65-78.

M, 1984. Stratigraphy and tectonic evolution of the
Central Taurides. Symp. on the Geology of the Taurus
Belt, ed. Tekeli O. and Gonctioglu M.C., s. 77-90,
Ankara.

N., 1997 Bozkir-Hadim-Tagkent (Orta Toroslar'in
Kuzey Kesimi) Dolaylarinda Yer Alan Tektono-
Stratigrafik Birliklerin Stratigrafisi. Maden Tetkik ve
Arama Dergisi, 119, s. 117-174.

Makalenin gelis tarihi: 10.04.1999

Makalenin yayma kabul edildigi tarih: 17.12.1999
Received: April 10, 1999
Accepted: December 17, 1999

Oztiirk, EM., Ocal, H., Taskiran, A., Bulduk, A.. Celik. B..

Metin, T., Keskin, O., Kadir, S., Dager, Z.. Catal. E..
Keskin, A., Gokten, A., Hakyemez, A. ve Girgin. L
1991. Orta Toroslarin jeolojisi (Alanya 028 cl-c2:
029 d3-d4; P29 a2-a3-bl), MTA Rapor No: 9301.
Ankara (yayinlanmamis).

Wilson, J. L., 1975. Carbonate facies in geologic history.

Springer-Verlag, Berlin, 471 p.

Yurtsever, T.S., 1996. Sanveliler glineybatisindaki (Karaman)

Aladag Birligi'ne ait Permiyen ve Alt Triyas yash bir-
imlerin hidrokarbon kaynak kaya potansiyellerinin
incelenmesi. H.U. Fen Bil. Enst. yiik. miih. tezi. 125
s., 1 Ek.

57








